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Introduccion al 802.11b



Funcionamento i Configuracion

Punto de Acceso J
*Material: debe de cumplir <3 J

el WI-FI

Targeta PCI

Targeta PCMCIA



Modo Ad-hoc

* Conexion directa de los equipos (P2P)
* Solucién econémica.

* +Equipos 2 -- Rendiment

10.0.0.1 10.0.0.2
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Modo Infraestructura

* Conexion de los equipos a 1 o mas Puntos de
Acceso

* Sirve exclusivamente para la creacién de una
Red Wireless

* Unidn con las Redes cableadas:
*Subred Wireless

*Extension de la red cablejada



Modo Infraestructura:
creacion Red Wireless




Modo Infraestructura:
union con la Red cableada




Mode Infraestructura
union con la Red cableada

192.168.0.3 192.168.0.5
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Mode Infraestructura:
union con la Red cableada

192.168.0.3 192.168.0.5
Ve ¥
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Funcionamento

*Se configura el Punto de Acceso - ESSID,
canal, velocidad, encriptacion...

*Se configura la Tarjeta Wireless - ESSID

*Si el AP acepta el equipo - equipo es Linkado a
la Red Wireless (Asociado)

*Configuramos el TCP/IP - Equipo en la Red



Grupo de Antenas




Situacion de 2.4 GHz entre
otras comunicacliones
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2.4 GHz. ISM (Industrial Scientific, Medical) Band



[.a banda ISM

Channel ID US/Canada Europe France Spain Japan

1 2412 2412 - - 2412
2 2417 2417 - - 2417
3 2422 2422 - - 2422
4 2427 2427 - - 2427
5 2432 2432 - - 2432
6 2437 2437 - - 2437
7 2442 2442 - - 2442
8 2447 2447 - - 2447
9 2452 2452 - - 2452
10 2457 2457 2457 2457 @ 2457
11 2462 2462 2462 2462 2462
12 - 24677 2467 - 24677
13 - 2472 2472 - 2472
14 - - - - 2484



Distribucion de canales

2.117 2427 2437 2447 2457 2467

2412 2422 2432 2442 2452 2462 2472 2.483

Channels

! i L h P b} 1 1 |
2,402 GHz Ii 29 MHz —— 2 463 GHz



Distribucion de canales
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Estandares IEEE

. 802.11b
-802.11g

. 2,4GHz

*802.11a } 5 GHz



IEEE 802.11a

* Actua a la frecuencia de 5 Ghz

* Velocidad tx. 54 Mbps

* No es compatible con 802.11b, aunque se
encuentran productos de ambas



IEEE 802.11a

*®02.11a no interfiere con 802.11b n1 con
Bluetooth

*Mas AP’s para cubrir la misma area (aprox 4
por cada 1 AP del 802.11b).

*Solo 1 chipset disponible (Atheros).



I[EEE 802.11g

* 2,4 Ghz, 54 Mbps

* Compatible con 802.11b opera en la misma
frecuencia

* Interfiere con Bluetooth.



. Porque utilizar antenas?




La Landa (A)

* La landa es el parametro que mas se utiliza en la
construccion de antenas.

)\ o Velocidad de la luz

frecuencia



La Landa (M)

* Para la banda de 2,4 GHz :

A =122,8 mm aprox.

* Para la banda de 5 GHz :

A = 60 mm aprox.



Relacion Landa - Frecuencia




Unidades de medida en antenas




Unidades de medida en antenas
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30 mW

10-log (30)

14,77 dBm



Unidades de medida en antenas




Unidades de medida en antenas

14,77 dBm

-17 db/100 m

10 20,77/10

1194 mW



Unidades de medida en antenas

20,77 dBm
1194 mW




Unidades de medida en antenas

20,77 dBm I

119,4 mW E—/ 5
-22 db




Unidades de medida en antenas

20,77 dBm I

119,4 mW E—/ 5
-22 db

Frecuencia = 2,4 GHz

Entorno

Distancia



Unidades de medida en antenas

- io0dm
20.77 dBm | - 100 dbm
1194 mW E—/ 5

22 db

Frecuencia = 2,4 GHz |Mds frecuencia ==> Mds pérdida

Entorno Entorno urbano ==> Mas pérdida

Distancia Mds distancia ™ Mads pérdida




Unidades de medida en antenas

Maximo
normativo




Unidades de medida en antenas

Mdéximo Mds frecuencia == Mas pérdida
normativo

802.11a funciona a mas frecuencia




Antenas y Salud

Potencia de emision moviles < Potencia de emision WLAN




Antenas y Salud

Potencia de emision moviles <= Potencia de emision WLAN

Efectos de la radiacion:

* Radiacidon de lejos ==> Absorcién superficial

. T 4 - o /4 .
- Radiacion de cerca Penetracion + Calentamiento



Antenas y Salud

Tasa de absorcion soportable por el cuerpo (SAR, en W/Kg)

Limites normativos:  OMS: 4 W/Kqg.

UE: 2 W/Kg.



Antenas y Salud

Tasa de absorcion soportable por el cuerpo (SAR, en W/Kg)

Limites normativos:  OMS: 4 W/Kg.
UE: 2 W/Kg.

SAR de los teléfonos mdviles:



Antenas y Salud

Tasa de absorcion soportable por el cuerpo (SAR, en W/Kg)

Limites normativos:  OMS: 4 W/Kg.
UE: 2 W/Kg.

SAR de los teléfonos moviles:

Importante a cortas distancias




Antenas y Salud

A mads grandes distancias......
Densidad de potencia del emisor
(mW/cm?)

Limite de SAR - Jem?
F O 24 GHz 2 mW/em
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A mads grandes distancias......
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F O 24 GHz 2 mW/em




Antenas y Salud

A mads grandes distancias......
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Antenas y Salud

A mads grandes distancias......

Densidad de potencia del emisor
(mW/cm?)

Limite de SAR - fem?
F O246Hz 2 mW/cm




Antenas y Salud

A mads grandes distancias......

Densidad de potencia del emisor
(mW/cm?)

Limite de SAR
1,2 mW/cm?

F O24GHz




Antenas y Salud

A mads grandes distancias......

Densidad de potencia del emisor
(mW/cm?)

Limite de SAR - fem?
F O246Hz 2 mW/cm




Tipos de Antenas

Unidireccionales Omnidireccionales
Guia Onda Dipolo
Uda-Yagi Colineales
Biquad Discone
Grid (parabdlicas) Indian
Helicoidales
Paneles

Indian



Tiempo de descanso (5 min)




Tipos de Antenas

Unidireccionales Omnidireccionales
Guia Onda Dipolo
Uda-Yagi Colineales
Biquad Discone
Grid (parabdlicas) Indian
Helicoidales
Paneles

Indian



(Guia Onda

-Seglin la Frecuencia y el Diametro del bote,
calcularemos los valores A y B.



Guia Onda




Guia Onda

Material necesario

-Bote de aluminio (normalmente de 90 a 110 mm)
-Conector N chasis

-Cable de cobre de 2 mm de diametro






Uda-Yag
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Uda-Yagi

Diagrama de Radiacion
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Uda-Yagi

Material necesario

-Cable o tubo de cobre o laton 2 mm

-Varilla de cobre
-Placa de cobre
-Cable coaxial
-Conector N

-Tubo de PVC





http://trevormarshall.com/ntype-front.jpg
http://trevormarshall.com/ntype-back.jpg
http://trevormarshall.com/bq-front.jpg




Biquad

Diagrama de Radiacion

-85 < [dB] < 11.36
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Biquad

Material necesario

Placa de Cobre de circuito impreso

Cable de cobre de 1,5 0 2 mm de
GBS N

Broca del 15



Grid (parabolicas)



http://www.wwc.edu/~frohro/Airport/Primestar/PIC00073.JPG
http://trevormarshall.com/bq-mount.jpg

Grid (parabolicas)




Grid (parabolicas)

Diagrama de Radiacion
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Grid (parabolicas)

Material necesario

-Parabolica o similar

-Directivo o “LNB”




Helicoidales

2.4 GHz helix

- fls

vane soldered to pin of
‘N" type connector




Helicoidales

Existe un programa llamado “HelixCalc” que te da la
distancia D para el niumero de vueltas que le indiques.




Helicoidales

9 14 19
Huvber of Tums




Helicoidales
Diagrama de Radiacion
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Helicoidales

Material necesario

Tubos de PVC

Cable de mas de 1 mm de diametro

Chapa de cobre
Conector N chasis
Tuercas y arandelas

Silicona



Sectorial




Sectorial

. Como hacerla?




-2 80 < [dB] < 11,56

Sectorial
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. Como radia?




Sectorial

Material necesario

-Placa de circuito impreso

-10 cm de cable RG-213

-Lamina de aluminio o de cobre

-Conector N



Indian
(Guia Onda Ranurada)




Indian
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Indian

I] d::'? COMPORENT LIST
13
NANECUDE
L LT

M COHHECTOR
EAYEGUAOE ENO PLATE

. J_ﬁ?h 4mm
L T _r T 1

TTHIn 19.Trl'|ll

—
fo
m-*m-*ﬁ

BA.TETIR 1417
Twm wndphatar ore nesdud,

BB 26w 13EreTm
[| Direk for sch and o tha wavauide,

H Tap theon hakn wkh
clmrl wiandard threads,

[ ! >

BN z&mn"f_q\— FlLAETR Fidmem

[
|- —— ROETR R1.Emm |:|

A H
a1 Ba.ren
| | . |:| h . 1741 24.2m L_‘M
[ooun 2415, | 3.Ecan 40.8mm | g‘

ROTHR RZmm

B3N 1EImm Rotkn BI13mm]
]n.mrn Rb.ASmm e ]
. .-'{
a

515n dmm . 4._,_ B.157h Bdmm
— o &
1.573n +i 'l | A2in Bdmm | [
— - H8Hn S5mm

3.881n &Imm
1.45Tn 36.5mm F 3THIN A9 Amm

[
I:":k:':':':':':':':':'::l':':':':
—
[ —

I
—

VE)/

o+,

1380 21m 2"y 4" rectangulor aluminum extrusion o T
3750N B54mm gppresimately 178" thick walls {3.1mm) oot bt hojm it domsst motohing bR
| Standard mochie soreun oreuld fH holn traode 32 Slot Woveguide
1, 7Sin Hha: Mota: Largs M sennactar hete dews el nwed thoede, AT BRE

Inzide Direneions Tolerance: 0.57% v

4in_181 B o
n Sldmm =

PRO.ECT MLUWBER ORANIHLG HAIWBER




Indian

& ranuras
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Indian

16 ranuras

00al

Azimuth Pattern Gain Display Elevation Pattern Gain Display
(dBi) {dBi)



Indian

Material necesario

-Tubo de aluminio de 100x50x3

-Conector N

-Un trozo de lamina de cobre

-Fresadora

-Fresas de un solo filo (4
mm)



Omnidireccionales

Dipolo
Colineales
Discone

Indian



Dipolo
. Como hacerla?

Alslador

/ Aislador l—f:able cortado a 1/4d de Dnda-l \I

= S -

Dietalle

= Centro del coaxial
e—

T
/. r\ Alslador plastico

hWalla del coaxal

_oaxial hacia la radio



. Como radia?
3307
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Dipolo

Material necesario

-Cable de cobre de 1 mm o mas
-Cable coaxial (RG-213)

-Conector N



Colineales




Colineales

114 Wave 112 Wave Any Length to
M Connector

9.8cm

-

?'Jlill'.' I‘I'_:

Uee wood ar concrete sorew to
wind coils. (6 threads per emf
16 threads par inch)




Colineales

Un elemento Cuatro elementos  Ocho elementos




Colineales

Material necesario

-Cable de cobre

-Tubos de laton

-Tornillo para hacer las bobinas

-Cable RG-213

-Conectores N



Discone




Discone

"
>

m ---—i-h-—.ﬁ-b---ﬂbi‘- -

SOLDER
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_ ROD
BRASS — |
“TUBE
L L 295%“_“ e SCLDER TOQ CENTER PIN
D S008/F SOLDERED ENTIRE CIRGUMFERENGE el
- AHa |

O w 25% 10 40°
S = 20% of coaxial line tHameter or
0.125 inch

TYPE N CCNWECTOR
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Discone

Azimuth Total Field 0dB =1.76 dBi

Frequency = 2400.000 MHz
Antenna in Free Space
Z1=31.49+ [ F.42[1.64)
Zerith Angle = 0 deg. 0 Zenith Total Field 30
Max =1.76 dBi Frequency = 2400.000 MHz
F/B =0.07 dB Antenna in Free Space
Z1=31.49+ |7.42 [1.64]
Max =1.81 dBi

Lobe at: 1802 [Bw:337)
Lobe at : B2 [Bhw:917)

0dB = 1.81 dBi

270 90 L] e e e Bl o K e e e T il



Discone

Material necesario

-Lamina de cobre

-Cable coaxial

-Conector N



Indian

(Guia Onda Ranurada)




Indian

A diferencia de las Indian unidireccionales, las
omnidireccionales se tienen que hacer lo agujeros en
las dos caras del tubo.

Las medidas son 1dénticas, no varian.

Debemos de tener en cuenta las medidas, ya que son
muy criticas. No podemos equivocarnos de mas de
un milimetro.



Indian




Indian




Indian
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Azimuth Pattern Gain Display Elevation Pattern Gain Display
{dBi) {dBi)



Indian

Material necesario

-Tubo de aluminio de 100x50x3

-Conector N

-Un trozo de lamina de cobre

-Fresadora

-Fresas de un solo filo (4
mm)



Conectores

Todos los conectores utilizados en wireless, son conectores
coaxiales, ya sean mas grandes o mas pequenos.

Por lo tanto, todos los cables que utilizaremos también seran
coaxiales. Estos cables son faciles de montar en conectores.

Debemos tener en cuenta que tenemos la masa y el vivo tanto
Del conector como del cable.



Conectores N

CONECTOR MACHO DE GRAPADO

CODIGOS L§] CABLE
2740-11541 50 R5-58

_..(’f__ jl.,.—i LAT 1.-'5x2_

@f f @ 2]’ |i .:.'::::: .. i
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CONECTOR HEMBRA DE GRAPADO e T T
27440-11542 50 R5-58
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Conectores SMA

CONECTOR MACHO DE ENGASTE

CODIGOS 0 CAEBLE
2800-21501 a0 RG-58
2B00-23501 50 RiZ-174
s - “Versién 4 piezas
= m
& teEl
é ‘ 18.3
- T .
CONECTOR HEMBRA DE ENGASTE S —
2800-21502 50 RG-58
" 2800-23502% 50 RE-174
'!,r’# =JGUNF

*Wersion 4 piezas




Conectores TNC

CONECTOR MACHO DE GRAPADO

CcODIGOS 0 CAEBLE
- 2720-11541 50 RG-58
S FLAT & = 2720-12741 75 RiG-59
_ f LA 8.5x2
N |
= o U K
.(:- ; I 1 :.--
f-‘ . 1
- Q e s -l
cODIGOS (8] CABLE
2720-11543 50 RG-58
2720-12743 75 RG-59




Conectores MMCX

Right Angle Crimp Type Plug CABLE TYPE RG./ULDIMENSION
A B
Gold Plated _ - -
LTI-MMXLM11GT 174, 188, 316 1.7 2.7
Mickel Plated - -
LTI-MMXLM11NT 178,196 ] 218
TO CREATE PART NUMBER:
Take first part of number, add a
- dash, then the EG number, i.g,
LTI-MMEXSM11GT-316.
ASSEMBLY IMNST.: Page 109
&5 RSD: Page 105, Table 1, Line 2
Gold Plated LTI-MMXLF54GT
Nickel Plated LTI-MMXLFES4ANT
127

20.7

L

RECOMMENDED PCE
HOLE LAY OUT




Conectores MC-Card

g e ﬂ

| L

o220 1

RIGHT ANGLE PLUGS
1 13,1 | s
~ | § =
g Y g
Flg. 2
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Cables

RG-58 RG-213

Impedancia 50 Ohms Impedancia 50 Ohms
Vivo en cobre 1,1 mm Vivo en cobre 2,3 mm
Diametro 5 mm Diametro 10,3 mm

Cuanto mas delgado y mas flexible, mas perdidas dB/100 tendra.



Cables

Cable Pérdida
(dB/100Mts)
RG-58 81dB
RG-213 41dB
LMR-400 22dB
LMR-600 14,5dB
LMR-900 9,8dB
LMR-1200 7,4dB

LMR-1700 5,6dB



Pigtails

MC-Card a N MMCX a N TNCaN




GRACIAS!

Formas de contacto:
- http://www.matarowireless.net

- Toni Cervera



